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Paboyas nporpamma no xumum 11 kiaace
(1 yac B Henes10, 34 yaca 3a roj)
IMosicHUTeIbHAA 3ANMCKA
1. Yueonuk:. YueOnuk: ['abpuensa O.C., OctpoymoB N.I', CnagkoB C.A. Xumus 11 kmace. — M.:
[Tpoceemenwue, 2019 .

Pabouas mporpaMma IO XUMHUHM COCTaBjieHa Ha OCHOBE (elIepaJlbHOrO0 KOMIIOHEHTa
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOrO oO0miero oOpa3oBaHus Ha 0a30BOM
YpOBHE, Ha OCHOBE MPHUMEPHON MPOrpaMMbl MO XMMHH JAJIi OCHOBHOW INIKOJBI M HA OCHOBE
IIpOrpaMMbl aBTOpcKoro Kypca xumuu uist 8-11 knaccoB O.C. I'abpuensna (B ocHoBe YMK nexar
MIPUHIIMITBI Pa3BUBAIOIIETO U BOCIUTHIBAIOIIETO O0YyUEHHS).

[Iporpamma paccunTaHa Ha IpenojaBaHUE Kypca XMMUU B 9 Kiacce B o0beMe 2 daca B
HEIeIo.
KoHTpoJibHbIe Pa0OThI:
Kontponbnas padota Ne 1 «CtpoeHue aTom.
Konrtponsnas padora Ne 2 «CtpoeHue BeniecTBa
Kontposbras padota Ne 3 «XUMHUECKUE PEAKITUN
Kontponbnas pabota Ne 4 «BemiectBa 1 X CBOWCTBa

Pabouass mporpamMma BKIIOYaeT pas3/eiibl: TMOSICHUTEIbHYIO 3allUCKY; COJAEpIKaHHE
y4eOHOTO TpeaMeTa-Kypca; ydeOHO-TeMaTH4YeCKHil IIaH; TPeOOBaHUS K YPOBHIO IMOJTOTOBKH
yuamuxcs 11 kiacca; ciucok IuTepaTypbl; KajJeHIapHO-TeMaTHUeCKOe MIaHHPOBAHHUE.

W3meputenn — KOHTPOJbHBIE M IPOBEPOYHBIE PAOOTHI COCTABJIEHBI C MCIOJIb30BAaHUEM
nocobusi: H.C IlaBnoB, «Xumus. 11 kiacc: KOHTPOJIbHBIE U CAMOCTOSITENIbHBIE PA0OTHI 0 XUMHUU
K yueonuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 11 xknace» UznarensctBo «9K3AMEH», Mocksa 2015r.

Iesm Kypca:

yCBO€HHE Ba’KHeHIIUX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX TMOHSATUAX M 3aKOHAX XUMHU; XUMHUYECKOMN
CHUMBOIIUKE;

OBJIaJlecHHMe YMEHMSIMM HaONI0AaTh XMMMYECKUE SIBJICHUSA, IPOBOJUTH XUMHUYECKHUM
HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH PACUEThl HA OCHOBE XHMHUYECKHMX (DOpPMYN BEIIECTB M ypaBHEHUU
peaKuii;

pa3BHUTHE TIO3HABATENBHBIX MHTEPECOB M HHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpolecce
MIPOBEJCHUS XUMHYECKOIO SKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSATENbHOIO MpPUOOpPETeHHs 3HAHUM B
COOTBETCTBUH C BOSHUKAIOIIMMH KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

BOCIIUTAHME OTHOIIEHUS K XMMHUHM KaK K OJHOMY W3 (yHIAMEHTAIbHBIX KOMITOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS M JIEMEHTY 00I[e4eI0BEYECKOM KYIbTYPHI;

NpUMeHeHUe NMOJYYeHHbIX 3HAHUI U YyMeHHUil /17151 0e3011acHOr0 MCIOJIb30BaHUs BEIIECTB
U MaTepUalioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4 B
MOBCEIHEBHON JKU3HU, TNPEAYNPEKICHUS SBIECHUN, HAHOCSIIMX Bpea 3J0POBBIO UEJIOBEKa M
OKpYy>Karolen

TpedoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH BHINYCKHUKOB

B pesynbrare u3ydeHusi XUMUHU YUYEHUK JOTKEH
3HATH
XUMHUYECKYIO CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMHYECKUX JIEMEHTOB, (POPMYIIBI XUMUYECKHUX BEIIECTB U
YPAaBHEHUSI XUMUYECKHUX PEAKIINN;

® BaKHEHIIME XMMUYECKUE TOHSATHS: XUMHUYECKHHA SJIEMEHT, aToM, MOJIeKYyla, OTHOCHUTEIbHbBIE
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJISIpHAsE MacChl, MOH, XUMUYECKasi CBS3b, BEIIECTBO, KIACCHU(HUKAIIMs BEIIECCTB,
MOJIb, MOJISIpHAsi Macca, MOJSIPHBIM O0BEM, XMMHYECKas peakius, KiacCHpUKAIUs peaKiui,
ANEKTPOUT U HEIIEKTPOIUT, ANEKTPOIUTHUECKAS TUCCOLUAIUS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEID,
OKHCJICHUE W BOCCTAHOBIICHHE

® OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHH: COXPAHEHUS MAacCChl BEUIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOAMYCCKUIA
3aKOH;
yMeTh
¢ Ha3bIBATb: XUMHUYCCKHC 3JICMCHTBI, COCAMHCHUA N3YUCHHBIX KJIIACCOB;
* OOBSCHATH: (U3WYECKUN  CMBICII  aTOMHOTO  (TIOPSIIKOBOTO)  HOMEpPAa  XUMHYECKOTO
3JICMCHTA, HOMCPOB TpyHIibL n nepuonaa, K KOTOPbIM JJIEMEHT MPUHATJICIKUT B
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nepuoguyeckon cucreme JI. WM. MeHngeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTHM  M3MEHEHHsS  CBOMCTB
9JIEMEHTOB B IIpeAeliax MajblX I[€pUOJOB M TIJaBHBIX MOArPYNI; CYIIHOCTh peaKuui
HOHHOI'0 00OMEHA;
* XapaKTepU30BaTh: XUMHUYECKHE DJIEMEHThl (0T BOJOpOAa 1O Kalbliusg) Ha OCHOBE WUX
MOJIOKEHUs1 B mepuoandeckoil cucreme Jl. M. MenneneeBa W OCOOCHHOCTEH CTpPOCHHS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOMCTBAMH BELIECTB; XUMHUYECKHE
CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;
ONpeseNnsaTh: COCTaB  BelecTB 1O uX  (opmynaM, OPUHAIJIEKHOCTh  BEIIECTB K
OTPEJEIICHHOMY KJIACCy COEIMHEHUM, TUIBl XUMHUYECKUX pEaKlUW, BAJICHTHOCTb U  CTENECHb
OKHCJICHUS AJIEMEHTA B COEIMHEHUSIX, TUIl XUMUYECKOU CBSI3U B COCIMHEHMUSIX,
BO3MOHOCTb ITPOTEKAHUS PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBIIATh: (OPMYJIBI HEOPraHMYECKHX COCAMHEHHH H3YYEeHHBIX KJIacCOB; CXEMbI CTPOCHHUSA
atoMoB TmepBbix 20 nanemeHTOB mnepuoanudeckoi cucrembl J[. WM. MeHnneneeBa; ypaBHEHUS
XUMHUYECKHUX PEaKIIMii;
oOpararscs c XUMHUYECKOU nocyjiou u 1abopaTopHBIM 000py/I0BaHKEM;
pacro3HaBaTh OINBITHBIM IYTEM: KUCIOPO/, BOJOPOA, YIJIEKUCIIbIN I'a3, aMMHUAK;
PacTBOPHI KUCJIOT U IIEJI0UYeH, XJIOpUI-, CYJIb(aT-, KapOOHAT-UOHBL;
* BBIUUCIISITH: MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa M0 opMyJie COeTMHEHUS; MAaCCOBYIO OO0
BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM HIIM MACCy MO KOJIMYECTBY BEIICCTBA, 00BEMY
WM Macce peareHToB WIH MPOAYKTOB PEaKIH; UCIONIb30BaTh NPUOOPETECHHBIC 3HAHUS U YMEHHS
B MMPAKTUYECKOMN AEATEILHOCTH U TOBCEIHEBHOM KU3HU JJISI:
* 6e30MmacHOro 0OpaIeH s C BeIIeCTBAMU U MaTepHalaMu;
* DKOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO TTOBEJICHUSI B OKPY’KAIOIIEH Cpelie;
* OLIGHKM BIMSHMS  XMMHUYECKOIO  3arpsi3HEHUs  OKpYXarolled Cpelbl Ha  OpraHu3M
YeJI0BEKa;
* KPUTUYECKOH OLEHKH MH(OPMAIIH O BELIECTBAX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;

COILEPKAHUE ITPOI'PAMMBI
Tema 1
Ctpoenue atoma — 6 4.

OCHOBHBIE CBEJEHUS O CTPOEHHUHU aroma. Aapo: mpoTOHBI U HEWUTPOHHI.
H3oTonbl. DIeKTpOHBI. DJIEKTpOHHAsT 000104YKa. DHEPTreTHYeCKUi ypoBeHb. OCOOEHHOCTH
CTPOEHHUSI DNEKTPOHHBIX 000J0YEK ATOMOB AJIEMEHTOB 4-T0 U 5-T0 TIEPHUOJ0B NEPUOTUUECKON
cucrtemnl J[. 1. MenneneeBa (mepexoaHsix sinemeHToB). [loHsTne 00 opOutansix. S- u p-
opOuTanu. DIEeKTPOHHbIE KOHPUTYpaAIIUH AaTOMOB XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTOB.

ITepuoaunueckuint 3axkon J[. M. MenneneeBa B CBE€TE€ YUYE€HHUS O
ctpoenuun aroma. Orkpeitue /. 1. MeneneeBbIM NepUOINYECKOrO 3aKOHA.

Ilepuoanueckas cucrema xumudeckux snemeHToB [[. 1. MenneneeBa — rpadudeckoe
OTOOpaKeHHE TNepUOaANYEcKOro 3akoHa. DU3WUECKUH CMBICI MOPSJIKOBOTO HOMEpa
dJIEMEHTa, HOMEpa IepuoJa W HoMepa Trpynnbl. BajneHTHble »ieKTpoHbl. [IpuduHb
W3MEHEHUsI CBOMCTB JIEMEHTOB B TIEPHOJAX U rpynmnax (TJIaBHBIX MOATPYTMIax).

[Tonoxxenne BogoOpoaa B IEPHUOIMYECKON CUCTEME.

3HavyeHHE MEPUOIMYECKOr0 3aKOHA U NEPUOIUYECKON CUCTEMbI XUMHUUYECKUX 3eMEHTOB /1.
W. MenneneeBa s pa3BUTHS HAYKHW U TIOHUMAaHUSI XUMHAYECKON KapTUHBI MUPA.
JemoucTpanun. Paznuuasie GopMbl IEPUOTUIECKON CUCTEMBl XUMHUYECKUX dJIeMEeHTOB JI.
. Meunneneesa
Tema 2
CtpoeHnue BemiecTBa- 8 4.

HNonnas xumMuueckas cBsA3b. KaTuoHws u aHuoHsl. Kitaccudukanuus HOHOB.
HNonnbie kpuctammudeckue pemerku. CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM KPHUCTATITUIECKUX
pELIETOK.

KoBanmeHnTHas XuUuMudeckas CBI3b. ODJIEKTpoOTpHIATEIbHOCTH. [lomsipHas
U HENoJIsipHasi KOBaJIEHTHbIE CBsi3U. Jumnoinb. [onsspHOCTh CBA3M U MOJISIPHOCTH MOJICKYJIBL.
OOMEHHBI ¥ JTOHOPHO-AKIENTOPHBIM MEXaHU3MBbl OOpa3OBaHUSI KOBAJICHTHOW CBS3H.
MornekyJisipHble M aTOMHBIE KpUCTaJUIMYecKue pemeTrku. CBOMCTBa BEIIECTB € ITUMHU
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TUIIAMH KPUCTAJNIMYECKUX PELIETOK.

MeTtanauueckass XuMuueckass CBsI3b. (OCOOCHHOCTM CTPOCHHUSI aTOMOB
MeTaJUIoB. MeTtajuinueckass XHMHU4YEcKas CBsI3b M METaJUIMYecKas KpUcTalaudeckas
pemretka. CBOMCTBA BEIIECTB C TUM THUIIOM CBSI3H.

Bonoponnas XUMHUUYECKAs CBs3b. MexMouneKyJisipHas U
BHYTPHUMOJIEKYJISIpHAsi BOAOPOAHAsl CBSI3b. 3HAUEHHUE BOJOPOJAHOM CBS3U JJIsl OpraHU3alliu
CTPYKTYp OHOIIOJIMMEPOB.

[Toaumepsr. IlmacTmacchl: TepMONJIAacTbl M PEAKTOIIACTBI, MX MPEJIACTABUTEIN U
npuMeHeHue. BosokHa: npupoaHsle (pacTUTEIbHbIE W JKUBOTHBIE) U XHMHYECKHUE
(MCKyCCTBEHHBIE U CHHTETUUYECKHUE), UX MPEJCTABUTEIN U IPUMEHEHHUE.

HNucunepcuble cuctembl. [loHaTHe o aucnepcHbIXx cucremax. JucmepcHas ¢asa u
nucnepcuonHasi cpena. Kiaccudukanus AHUCTIEPCHBIX CHCTEM B 3aBUCMMOCTH OT arperatHoro
COCTOSIHHSI TUCTIEPCHOM CPebl M TUCTIEPCUOHHOM (pa3bl.

I'pybonucnepcHble CUCTEMBI: OMYJIbCUH, CYCIIEH3UH, a3PO030JIH.

ToHKOgUCTIEpCHBIE CUCTEMBI: T€IIU U 30J1U.

CoctaB BemecTBa U cMecel. Bemecrsa MOJEKYJIIPHOIO UM HEMOJIEKYISIPHOTO
CTpOE€HHUs. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTAaBA BELIECTB.

[lonsitue «aons» W €€ Pa3HOBUIHOCTU: MaccoBas (IIOJIsI SJIEMEHTOB B COEIWHEHUHU, IO
KOMIIOHEHTa B CMECH — JIOJISI TIPUMECEH, J0JISi paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PAacTBOpE) M OOBEMHAsI.
Jlonst BBIXO/1a IPOAYKTA PEAKLIUK OT TEOPETHUYECKH BO3MOKHOTIO.

JemoncTpauuu. Mozenb KpUCTAINIMYECKON peleTKU Xjaopuaa HaTpus. O0pa3isl MUHEPATIOB C
MOHHOW KPUCTAJIMYECKON PEIIeTKOW: KaJbLUTa, raauTa. MoJenu KpUCTaUIMYECKUX PELIeTOK
«cyxoro npaa» (Miau wona), anmasa, rpadgura (wim kBapua). Monaens monexkynsl JJTHK. OGpasiibt
J1acTMacc (penonodopmanbaeruHsie, MOJINYPETaH, MOJIUATUJIEH, MOJIMIIPOIIHIIEH,
MOJIMBUHMWIIXJIOpU) U uU3fenus u3 Hux. OOpa3ibl BOJIOKOH (IIEPCTh, LIEJNK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KallpoH, JIaBCaH, HEWIOH) W wu3fenus u3 Hux. OOpasibpl HEOPraHUYECKHX MOJUMEpPOB (cepa
IUIACTUYECKasl, KBapll, OKCHUJ aJIIOMUHUS, MPHUPOJIHBIE aTIOMOCWIMKaThl). TpH arperatHbix
cocTosiHUS BOJbl. OOpa3lbl HAKUMK B YallHUKE U TpyOax IEHTpaJbHOro oTorjieHus. JKecTkocTb
BOJBI U CIOCOOBI ee ycTpaHeHus. [Ipubopbl Ha KuIkux Kpuctamiax. OOpasibl pa3IMYHBIX
JUCIIEPCHBIX CUCTEM: IMYJIbCUH, CYCIIEH3UH, a3p030JIeH, I'eleil U 307eH.

Tewma 3 XumMuueckue peakmuu-8 4.

Peakuuu, maymue 6e3 HM3MEHEHHUsS CcOCTaBa BeNeCTB. AJIOTponus H
JUIOTPOIIHBIE BUAOU3MEHEHUs. [lpuumHBl ammoTponuu Ha mpuMepe MoAU(UKAIMA KHUCIOpOoJa,
yriepoaa u gocdopa. O30H, ero 6uogorudeckas poib.

N3omepsl u nzoMepus.

Peakuuu, wuaymme Cc HU3MEHEHUEM cocTaBa BemecTB. Peakuun
COEIMHEHMS, PA3JIOKEHUs, 3aMEIIeHUs] 1 OOMEeHa B HEOPraHMYECKOM M OpraHM4ecKOd XUMHH.
Peakiuu 3K30- 1 3HH0TepMUYEcKUEe. TenaoBoit 3pPeKT XMMUUECKO peakliuu U TepPMOXUMUYECKHE
ypaBHEeHUA. Peakiiuy ropeHusi, Kak 4aCTHBIN Cilydall SK30TEPMUUYECKUX PEAKIIHM.

CkxopocTh XuMHuYeCcKOW peakuuu. CKOpOCTb XMMHUUECKON PEAKIMH. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XHMHUYECKOM peaklUUd OT MPHUPOAbl pearupyromux BelecTB, KOHIEHTpaINH,
TEMIEPaTyphl, IJIOLIAAN TOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS M KaTanu3aropa. Peaknuu romo-
u rereporennbie. [lonsaTre o katanusze u karanuzartopax. DepMeHThl KaKk OMOJIOTHYECKUe
KaTaJu3aTopbl, 0COOEHHOCTH UX (YHKIIMOHUPOBAHMUS.

OOpartumMocTh XHUMHUEeCKHUX peaknuid. HeoOpatumbie u oOpaTuUMbIe
xumudeckue peakuuu. CocTOssHHE XMMHYECKOrO paBHOBECHs I OOpaTUMBIX
XUMHYECKUX peakuui. CrnocoObl cMElIeHUsT XUMHUYECKOTO paBHOBECHUSI Ha IPUMEpPE CHUH-
Te3a amMMuaka. [loHsTHe 00 OCHOBHBIX HAay4YHBIX MPUHLMIAX MPOU3BOJCTBA HA NpUMEpE
CHHTE3a aMMHaKa MUJIM CEPHOM KHUCIIOTHI.

Ponp BOAB B XHUMHUUYECKOMH peakuuu. VMcTuHHBIE  pPacTBOPHIL.
PactBopumMocTh U KiaccuduUKalMsl BELIECTB [0 3TOMY HOPHU3HAKY: pacTBOPUMBIE,
MaJIOpaCTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEILIECTBA.

ONEeKTPOJIUTBl M HERJIEKTPOJUTHL. DJIEKTPOJIWUTHYECKas Jaucconuanus. Kucnorsl,
OCHOBAHUSI U COJIM C TOUKH 3PEHUSI TEOPHUH JIEKTPOIUTHUECKON AUCCOLMAIIVH.



XVMMHUYECKHME CBOMCTBA BOJIbI: B3aUMOJICICTBHE C MeETaJIaMHA, OCHOBHBIMHM U
KHCJIOTHBIMU OKCHIAMH, pa3IoKeHHEe U oO0pa3zoBaHUE KpUCTAJLUIOTHApaATOB. Peakuuu
TUApaTali B OPraHu4eCKoO XUMUH.

I'mapponus OpPraHUYECKHUX u HEOpPraHUYECKUX COCJIMHEHUM.
HeoOpaTtumseiii rugponus. O6paTUMbIid THAPOIIA3 COJICH.

I'mapony3 opraHMYeCcKUX COEIMHEHUIN M €ro IPaKTUYECKOE 3HAYEHHUE ISl NOJIYyYEHUS
TUAPOJIM3HOTO CHUpPTA M MbUIa. bronornyeckass poJsib I'MAPOJM3a B IUIACTUYECKOM U
SHEPIreTUUYECKOM OOMEHE BEIIECTB U DHEPTUHU B KIIETKE.

OKHCIUTEIBPHO-BOCCTAaHOBUTENbH Bl € peakuuu. CTeN€eHb OKUCIIEHUS.
OmnpeneneHue crerneHu okucieHus no ¢gopmyie coenunenus. [loustue 06 OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peakuusax. OKHUCIEHHE UM BOCCTAHOBJICHUE, OKHUCIUTEIb U
BOCCTAaHOBHUTEIIb.

JdemoHcTpanuu. B3anMonelCcTBHE pacTBOPOB CEPHOM KHCIOTBI C  pacTBOpPaMU
THOCynbdaTa HATPUs Pa3IUYHON KOHIIEHTpAUUU U TeMIlepaTypbl. Mojenb KUMSIIEro ClIosl.
Pa3noxxenue nepokcuia BOJOpOAa ¢ MOMOIIBIO Kataiu3aropa (okcujaa maprasua (1V)) u
KaTajia3bl CHIPOTO Msica U chIporo kaprodens. [IpumMepsl HEOOpaTUMBIX peakuil, UAYIIUX C
oOpa3oBaHMEM Ocajika, ra3a WiM BoAbl. B3aumopeiicTBue JIWUTHUST U HATpUs C BOJIOM.
IMonyuyenue okcuma dochopa (V) U pacTBOpEeHHE €ro B BOJC; HCIBITAHUE MOJYYCHHOTO
pacTtBopa jJakMycoMm. O6pa3ibpl KpuctaoruapaTos. VcnblTaHue pacTBOPOB AJIEKTPOJIMTOB U
HERJICKTPOJIMTOB Ha IIpeAMET JIUCCOLMALMHU. 3aBUCHUMOCTb CTEHEHU 3JIEKTPOJIUTHUYECKOMN
JUCCOLMALMN YKCYCHOM KHUCJIOTHI OT pa30aBJI€HUs pacTBoOpa.

JlaGopaTopHble OnbIThl. Peakius 3aMelIeHUsT MEIM JKEJIE30M B PACTBOPE MEITHOIO
Kynopoca. [loxydenne Kuciaopoa pasiioKEHUEM NEPOKCHIA BOAOPOJA C IIOMOIIBIO OKCHIA
mapranua (1V) m karamasel ceiporo kaptodens. I[lomydenne Bomoposia B3auMOACHCTBUEM
KHCJIOTBI C IIUHKOM.

Tema 4 BemecrBa u ux cBoiicrea-10 4.

Mertannsl. B3aumoaeicTBue METaJUIOB C HEMETA/UIaMu  (XJIOpOM, Cepod H
KHCIOpoAOM). B3anmoneicTBHe IMIETOYHBIX W IIEIOYHO3EMEJIBHBIX METalIOB C BOJOM.
DNEKTPOXUMHUYECKUMN Pl HAMPSDKEHUH METaJUToB. B3auMoaelcTBre METaiIoB C pacCTBOpaMH
KHUCJIOT U cojie. AmoMUHOTEepMUsL. B3anmoielicTBre HaTpus ¢ 3TaHOJIOM U (DEHOJIOM.

Koppo3usi meramioB. IloHsiTHE O XHMHYECKOW H DIIEKTPOXMMHUYECKOH KOPPO3UM
MeTauioB. CrocoObl 3alIUTHl METAJIIOB OT KOPPO3HUH.

Hemerannpl. CpaBHUTENbHAsI XapaKTEPUCTHUKA TaJOr€HOB KaK HauOoJee TUITMYHBIX
npeacTaBuTeeii HemeTasioB. OKHCIHUTENIbHBIE CBOMCTBA HEMETAUIOB (B3aMMOJIEUCTBHE C
MeTaJUlaMHl U BOJAOpOAOM). BoccTaHOBUTENBHBIE CBONCTBA HEMETAIUIOB (B3aUMOJEHCTBUE C
0oJiee NEKTPOOTPHULIATEIbHBIMA HEMETAJUIAMU U CIIO’KHBIMH BEIIIECTBAMHU-OKUCIIUTEIISIMHU ).

Kucnortsl Heopranumueckue uopranunueckue. Krnaccupuxamus KUCIOT.
XVUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT: B3aUMOJEWCTBHE C METAJUIAMH, OKCHUJIAMHM METAJIJIOB,
TUAPOKCHUIAMU METAJUIOB, COJISIMU, CIIUpTaMu (peakius srepudukanun). OcoObie CBOHCTBA
a30THOU M KOHLIEHTPUPOBAHHOU CEPHOU KUCIIOTBHI.

OcHoBaHUS Heopranumueckue U opranndeckue. OcHOBaHUA, UX
kj1accupukanusg. XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUI: B3aMMOJIEHCTBHE C KHUCIOTaMHU,
KHUCJIOTHBIMU OKCHJIAMH U COJISIMU. Pa3znokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Comu. Knaccudpukauus coneil: cpegHue, KUCIble U OCHOBHbIE. XMMHUYECKHE CBOWCTBA
COJIEHM: B3aMMOJECUCTBHE C KHUCJIOTaMH, IIEJI0YaMHu, MeTaulaMu U cojisimu. [IpencraBurenn
coliell 1 uX 3HaueHue. XJIOopuJ HaATpus, KapOoHAT Kaiablus, ¢pocdaTr KaabIius
(cpenHue conm); THAPOKAPOOHATHI HATPHUS M aMMOHUS (KHUCIIBIE COJIN); TUAPOKCOKApOOHAT
menu (1) — Mamaxut (OCHOBHAs COJIB).

KauecTtBeHHble peaknuu Ha XJOpUA-, cylbdar-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KAaTUOH
aMMoHUs1, katnoHsl kene3a (M) u (M),

'eneTrTuueckass cCcBsSI3b MEXIAYy KiIacCaMU HEOPraHUYECKHUX U
OpraHu4YeckKux coeguHeHUuU. IloHATHE O T€EHETUUYECKOU CBSI3U U I€HETHUYECKUX
psanax. I['eHerwueckwii psig MeTawa. | eHetmueckuit psiag Hemetamwia. OcoOeHHOCTH
TEHETUYECKOI'0 PsiJia B OPraHUYECKON XUMMU.



Jemoncrpaumu. Komnekius oOpa3nioB MetajuioB. BzanMoaeiicTBue HATpUsI U CYPBMBI C
XJOpOM, Keje3a ¢ cepoi. lopeHnme MarHuss W QAJIOMHUHHUS B KHUCJIOpPO/IE.
BsanMoaelcTBre 1IEJI0YHO3EMEIIBHBIX METAIUIOB C BOJOW. B3anMonaencTeue HaTpus ¢ 3Ta-
HOJIOM, IIMHKa C YKCYCHOM KHCJIOTOH. AMIOMUHOTEpMUS. BianmopaeincTtBue w™eam ¢
KOHIICHTPUPOBAHHOMN a30THOM KUCJIOTOH. Pe3ybTaThl KOPPO3UHU METAJUIOB B 3aBUCHUMOCTH
OT ycJoBHUiM ee nmpoTtekanus. Koiuiekuys o6pa3ioB HeMeTauioB. B3aumoaeicTeue XJIopHOH
BOJbI C pacTBOpoM Opomuna (moauna) kanus. Kosuiekuus npupoaHbIX OpraHUYecKUX KHUc-

JIOT. Pa3baBiieHne  KOHIIGCHTPUPOBAHHOW  CEPHOM  KHCJIOTHI. B3aumonerictBue
KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KHUCJIOTHI C CaxapoM,
XUMUI

Tema 5. Xumuveckuii npakTUKyM (2 4.)
ITP Ne 1 «Pemrenne s3KCIepUMEHTAIBHBIX 33714 10 HEOPTaHUYSCKON XHUMHM
ITP Ne 2 «Pemienne 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 OPraHUYeCKON
®opmupoBanue YY /I

[Ipy u3yyeHMH XUMHUH B OCHOBHOM IIKOJE OOECIEeYMBAETCS JOCTH)KEHUE JIHYHOCTHBIX,
METaIPEAMETHBIX U IPEJAMETHBIX PE3yJIbTaTOB.
JIMYHOCTHBIE:
B LIEHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOU c(hepe — UYyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUUCKYI0 XMMHUECKYIO HAYyKY,
TYMaHHU3M, OTHOLLEHUE K TPYy, LIeJIEYCTPEMIIEHHOCTb;
¢dbopMHpOBaHHE IIEHHOCTH 3I0pOBOTO M 0Oe30macHOro oOpas3a KH3-HH; YCBOCHHE IPABHI
MHIUBUAYAJIBHOTO U KOJUIEKTUBHOIO O€30MacHO-r0 IOBEIEHUS B YPE3BbIYAWHBIX CHUTYyalUsX,
YIPOKAKOIINX KU3HU U 37J0POBBIO JIFOJIEH;

B TPYIOBOH cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY HaibHEHIed oOpa3oBaTeNbHOU
TPacKTOpUH;
B TI03HABaTeNIbHOW (KOTHUTHUBHOW, WHTEIUIEKTYyalbHOH) cdepe — yMEHHE YIpPaBJsATh CBOEH

MMO3HABATEIHLHOU JIEATETLHOCTBIO.

(GbopMUpOBaHHE OCHOB JKOJIOTUYECKOW KYIbTYPbl, COOTBETCTBY-IOIIECH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHHSI, PAa3BUTHE OMbITA IKOJIOTUYECKH OPHUEHTHUPOBAHHOW peIeKCUBHO-
OIICHOYHOM M MPAKTUYECKOM NESITEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIIUSIX;

MeranpeamMerHble:

YMEHHUE CAMOCTOSITEIILHO OMPEIEIATh 1IETTHU CBOEr0 OOYUEHHS, CTaBUTh B ()OPMYIUPOBATH JJIS CeOst
HOBBIE 337124l B y4€0€ M MO3HA-BATEIHHOM JESITEIbHOCTH, Pa3BHUBAaTh MOTHUBBI U MHTEPECHI CBOEH
M0-3HABATEJILHOMN AESITENbHOCTH;

YMEHHE CaMOCTOSITEIHPHO TUIAHUPOBATH IYTH JOCTHKEHUS 11e-JIeil, B TOM YHCJI€ albTepPHATUBHBIC,
OCO3HaHHO BBIOMpaTh Hambosee 3(PPEKTUBHBIE CIOCOOBI pElIeHUs YYEOHBIX M TO3HABATEIbHBIX
3a/1a4;

YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JEHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMHU DPE3YJIbTaTaMH, OCYIIECTBISATH KOHTPOJb
CBOEH JEATETHHOCTH B TIPOIIECCE JOCTIDKEHUSI PE3yNbTaTa, OMPEIENsTh CIOCOOBl JEUCTBUI B
paMKax MpeaoKEHHBIX YCIOBHI U TpeOOoBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JIEH-CTBHS B COOTBETCTBHH
C U3MEHSIOLIEHCS CUTyalluEeH;

YMEHHE OIIEHWBATh MPABUIHLHOCTH BBIMIOJHEHUS Y4eOHOUW 3amaun, cOOCTBEHHBIE BO3ZMOXKHOCTH €€
pelieHus;

BJIQJICHUE OCHOBAaMHU CaMOKOHTPOJISA, CaMOOIICHKH, TPUHATHS PpE-NIEHUH W OCYIIECTBICHUS
OCO3HAaHHOTO BBIOOpA B Y4eOHO U MMO3HABA-TEIBHOM 1€ATEIHHOCTH;

yMEHUE  OMpeNeNsaTh  TOHSATHS,  CO3/JaBaTh  OOOOIIEHMs,  yCTaHAB-JIMBaTh  aAHAJIOTHH,
KJIacCU(PUITUPOBAaTh, CAMOCTOSITEIbHO BHIOMpPAaTh OCHOBAaHUS M KPUTEPUU MJIs1 KiacCU(UKAIUH,
yCTaHaBIMBATh  IPU-YUHHO-CIEACTBEHHBIE  CBSI3M, CTPOUTHh  JIOTUYECKOE  PACCYXICHUE,
yMO-3aKJII0YeHHe (MHIYKTUBHOE, JETYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U JIeJIaTh BHIBOJIBI;

YMEHHE CO3/1aBaTh, MPUMEHATh U MPeoOpa3oBbIBATh 3HAKU M CHUMBO-JIbI, MOAEIH M CXEMBI IS
pelieHrs yueOHbIX 1 MO3HABATENbHBIX 33/1a4;

yMEHHE OPraHU30BbIBATh yU4€OHOE COTPYAHHUYECTBO M COBMECT-HYIO JICSITEIBHOCTD C YUHUTEIEM
CBEpCTHHUKAaMHM; paboTaTh MH-ITUMBUIYaIbHO M B TPYINE: HAXOAUTH OOIIEe pelieHre U pa3pelaTh
KOH(MIUKTEI Ha OCHOBE COTJIACOBAaHMS TIO3MIHMA © ydéra HWHTEPEcoB; (HOPMYIHPOBATH,
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apryMEeHTHUPOBATh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHHUE;
YMEHHE OCO3HAHHO HCIIOJb30BaTh PEUYEBBIE CPEICTBA B COOT-BETCTBUU C 3a/1ayeil KOMMYHUKAIIUH
JUIS BBIPQKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIEH M MOTPEOHOCTEH; MIIAHUPOBAHUSA W PETYJSIUN CBOEH
JesATEeIb-HOCTH; BJIAICHUE YCTHOU U MUCbMEHHOW PE4bl0, MOHOJIOTMYECKOM KOH-TEKCTHOU peYblO;
dbopMUpoBaHHE W PAa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 0OJAcTH HC-TOJB30BaHUS HH(OPMALMOHHO-
KOMMYHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTH;
dbopMUpOBaHME U Pa3BUTHE HKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, YME-HHE€ MPUMEHSTh €ro B
M03HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMAIb-HOU MPAKTHKE U MPOPECCUOHATBHON OPUEHTALIHH.
MpeamerHsble:
1. B nmo3HaBaTenpHOM cdepe:
JaBaTh ONPEEIICHUS U3yUYEHHBIX MOHITHH: «XUMUYECKUM JIEMEHT», «aTOM», «MOH», «MOJIEKYJa,
«IIPOCTBIE M CIIOKHBIE BEIECTBA», «BEIIECTBO», «XHUMHYECKass (opMyia», «OTHOCHTEIbHAs
aTOMHasl Macca», «OTHOCUTENIbHAs MOJICKYJIApHAs Maccay, «BAJICHTHOCTbY, «CTEHEHb OKHUCICHHUS,
«KPUCTAJUINYECKAsT PEIIETKa», «OKCHUIBD», «KUCIOTB», «OCHOBAHUS», «COJH», «aM(pOTEPHOCTDHY,
CUHIUKATOP», IIEPUOJIMYECKUN 3aKOH», «IIepHOoauYecKas Talyula», «U30TOMbDY, «XUMUYECKas
CBSI3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTEY», «XUMHYECKas peakuus», «XUMUYECKOE YpaBHEHHEY,
«TEHETHYECKAas CBSI3b», «OKHCIIEHUE», «BOCCTAHOBJICHHUEY», «IIIEKTPOIUTHYECKAsl THUCCOLMALIUY,
«CKOPOCTh XMMHUYECKOHN peaKklnmn»;
OMHCATh AEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSATEIHHO MPOBECHHBIE XUMUUYECKUE IKCIIEPUMEHTHI;
OIKCHIBATh U Pa3jNyaTh W3YYCHHbIE KIACChl HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUM, MPOCTHIE U CIIOKHBIE
BEIIECTBA, XUMUYECKHE PEaKIIUU;
KJ1accu(UIUPOBATh N3yUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;
JeNaTh BBIBOJIBI M YMO3AKITIOUEHUS! U3 HAOIOJCHUN, NU3YYECHHBIX XUMHUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
IIPOrHO3UPOBATh CBOWCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB 10 AHAJIOTUHU CO CBOMCTBAMM U3yUYEHHBIX;
CTPYKTYpUPOBaTh M3YYCHHBIH MaTepual U XMMHUECKYI0 HMH(OpMAIMIO, MOJYUYEHHYIO U3 APYTUX
HCTOYHUKOB;
MOJIETTUPOBATh CTPOCHHE ATOMOB AJIEMEHTOB 1-3 1MeproI0B, CTPOSHUE MPOCTHIX MOJIEKYI;
2. B 11eHHOCTHO — OpUEHTAIIMOHHOM cdepe:

aHAJIM3UPOBaTh W OIEHMBATh TIOCIEACTBUA JUISL OKpyXaromeW cpeasl OBITOBOM U
IIPOM3BOJICTBEHHOMH JIEATETLHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOMU C repepaboTKOMN BEIECTB;
3. B tpynoBoii chepe:

IIPOBOAUTH XUMUYECKUH IKCIIEPUMEHT;
4. B cdepe 06e30mMacHOCTH KUZHEACITEIbHOCTH:

OKa3bIBaTh MEPBYI0 INOMOILb MPH OTPaBICHUSAX, 0XKOrax M JAPYTHX TpaBMaX, CBA3aHHBIX C
BELIECTBaMU U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

TEMATHYECKOE IVTAHUPOBAHME 11 k1. 1 yac B Hegemo, 35 yacos

VYyeonuk: ["abpuensa O.C., Ocrpoymon N.I', Cnankos C.A.
Xumus 11 knacc. —= M.: [Ipocsenienue, 2019 r.

Ner.m | HazBanue pazgena KoJsmmuecTBo 4acos
1 Crpoenue aToma 6
2 CrpoeHnue BenecTna 8
3 XUMHUYECKUE PEaKITHH 8
4 BemectBa u ux cBoiicTBa 10
5 [TpakTuKym 2
HTroro 34

Cnncok yueOHO-MeTOIAMYECKOT0 00eceYeHus :
Vuebnuk: ['abpuensia O.C., OctpoymoB W.I', CrnankoB C.A. Xumus 11 knace. — M.: [Ipocsenienue,
2019.
I'a6puensu O.C., JIsicoBa I'.I'. HacTonpHas kHura yuutens no xumuu. 11 kmacc.- M.: JIPODA,
2011 r.
ApOy3oB A. E., KpaTtkuii ouepk pa3Butusi opranuueckoit xumuu B Poccun, M. - JI., 2008.



~No

brox M. A., XpoHomorusi BAXKHEHITUX COOBITHI B 00JIACTH XUMUU U CMEKHBIX AUCIUIIINH U
oubnuorpadwus mo ucropun xumuu, JI. - M., 2010.Bonkos B. A., Bouckuii E. B., Ky3nenosa I'. 1
Brinaromuecs xumuku mupa. — M.: Beicmas mkona, 2001.Kanyctuackuit A. ¢., Oduepku mo
HMCTOPHUH HEOpPTaHU4ecKor u pusnueckor xumuu B Poccuu, M. - J1., 2009.

Kpatkuii cnpaBoynuk no xumuy, nox pen. O. . Kypunenko, 4 uzn.. K., 2004.

Kysunenos B. ., Unnuc I'. M., I'ytuna B. H. EctectBo3nanue. — M.,2006.

JIupun P. A., Auapeesa JI. JI., Monouko B.A. CripaBOYHUK 110 HEOPraHUYECKONH XUMHUU. — M.
Xumus, 2007.
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